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Î. ². Êóëèíè÷*

ÒÅÎÐ²ß ÌÅÒÎÄÓ ÑÒÀÒÈÑÒÈ×ÍÈÕ Ð²ÂÍßÍÜ ÇÀËÅÆÍÎÑÒÅÉ

Îá’ºêòèâíó îö³íêó ñòàíó òà ðîçâèòêó ñóñï³ëüíî-åêîíîì³÷íèõ ÿâèù ³ ïðîöåñ³â
ìîæíà çàáåçïå÷èòè ò³ëüêè çàñòîñóâàííÿì ïðàâèëüíî ï³ä³áðàíèõ ñòàòèñòè÷íèõ òà
ìàòåìàòè÷íèõ ìåòîä³â1 . Ö³ ìåòîäè ïåðåñòàþòü áóòè ïðåäìåòîì ³íòåðåñó ó
ïðàêòè÷í³é ä³ÿëüíîñò³ ó òèõ âèïàäêàõ, êîëè íåìàº âïåâíåíîñò³, ó ÿê³é ì³ð³ âîíè
ï³äõîäÿòü äî âèð³øåííÿ êîíêðåòíèõ çàâäàíü. Â óìîâàõ çíà÷íîãî ïðîãðåñó ó
òåõíîëîã³¿ çáîðó é îïðàöþâàííÿ ñòàòèñòè÷íèõ äàíèõ êâàë³ô³êîâàíå çàñòîñóâàííÿ
ñòàòèñòè÷íèõ ³ ìàòåìàòè÷íèõ ìåòîä³â ³ñòîòíî ãàëüìóºòüñÿ ÿêðàç íåäîñòàòí³ì
çíàííÿì ñóò³ ìåòîäó òà éîãî ìîæëèâîñòåé â îö³íö³ ³íôîðìàö³¿.

Íåîáõ³äíî ï³äáèðàòè òàê³ ñòàòèñòè÷í³ òà ìàòåìàòè÷í³ ìåòîäè äëÿ
åêîíîìåòðè÷íèõ ðîçðàõóíê³â, íà îñíîâ³ ÿêèõ ïðèéìàþòüñÿ óïðàâë³íñüê³ ð³øåííÿ,
ÿê³ á ìîãëè òî÷íî ³ àäåêâàòíî â³äîáðàçèòè åêîíîì³÷íèé ïðîöåñ. Ò³ëüêè ó öüîìó
âèïàäêó ìîæå áóòè çíàéäåíî íàéêðàùèé ëîã³÷íèé øëÿõ äëÿ ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü,
ïîâ’ÿçàíèõ ç ïîøóêàìè îïòèìàëüíèõ åêîíîì³÷íèõ ðåçóëüòàò³â. Âàæëèâîþ
âèìîãîþ äî çàñòîñóâàííÿ öèõ ìåòîä³â º âèâ÷åííÿ ìàëî÷èñåëüíèõ ñóêóïíîñòåé
ï³äïðèºìñòâ, ÿê³ á äàëè çìîãó çàáåçïå÷èòè ðåïðåçåíòàòèâí³ñòü îäåðæàíèõ
âèñíîâê³â.

Ð³âíÿííÿ çàëåæíîñòåé — ñòàòèñòè÷íèé ìåòîä àíàë³çó ïðè÷èííèõ
âçàºìîçâ’ÿçê³â åêîíîì³÷íèõ ÿâèù ³ ïðîöåñ³â. Íà â³äì³íó â³ä ìàòåìàòè÷íîãî ìåòîäó
êîðåëÿö³éíîãî ³ ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó, îñíîâîþ ÿêîãî º ë³í³éíà àëãåáðà,
çàñòîñóâàííÿ ìåòîäó ñòàòèñòè÷íèõ ð³âíÿíü çàëåæíîñòåé ́ ðóíòóºòüñÿ íà îá÷èñëåíí³
êîåô³ö³ºíò³â ïîð³âíÿííÿ, ÿê³ âèçíà÷àþòü â³äíîøåííÿì îêðåìèõ çíà÷åíü
îäíîéìåííî¿ îçíàêè äî éîãî ì³í³ìàëüíîãî àáî ìàêñèìàëüíîãî ð³âíÿ (ïðè çá³ëüøåíí³
çíà÷åíü îçíàêè êîåô³ö³ºíòè ïîð³âíÿííÿ ðîçðàõîâóþòü â³ä ì³í³ìàëüíîãî ð³âíÿ, à
ïðè çìåíøåíí³ — â³ä ìàêñèìàëüíîãî).

Êîåô³ö³ºíòè ïîð³âíÿííÿ ïîêàçóþòü ñòóï³íü çì³íè (çá³ëüøåííÿ ÷è
çìåíøåííÿ) âåëè÷èíè îçíàêè äî ïðèéíÿòî¿ áàçè ïîð³âíÿííÿ. Íà îñíîâ³
êîåô³ö³ºíò³â ïîð³âíÿííÿ ðåçóëüòàòèâíî¿ òà ÷èííèêîâî¿ îçíàêè ðîçðàõîâóþòü
ïàðàìåòð ð³âíÿííÿ çàëåæíîñò³. Íà â³äì³íó â³ä â³äîìèõ ó ñòàòèñòèö³ êîåô³ö³ºíò³â
åëàñòè÷íîñò³ ïàðàìåòðè ð³âíÿííÿ çàëåæíîñò³, ÿê³ âèçíà÷àþòü ìåòîäîì â³äõèëåíü,
äîçâîëÿþòü âðàõóâàòè íå ò³ëüêè âïëèâ íà ðåçóëüòàòèâíó îçíàêó îäíîãî ÷èííèêà,
àëå ³ ñóêóïíó ä³þ áàãàòüîõ ÷èííèê³â.

Âèêîðèñòàííÿ ñòàòèñòè÷íèõ ð³âíÿíü çàëåæíîñòåé äëÿ àíàë³çó âçàºìîçâ’ÿçê³â
ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ ÿâèù ïîòðåáóº:

1) ÿê³ñíîãî àíàë³çó äîñë³äæóâàíèõ ÷èííèêîâèõ ³ ðåçóëüòàòèâíèõ îçíàê,
ÿêèé ïåðåäáà÷àº íàÿâí³ñòü ëîã³÷íî¿ çàëåæíîñò³ ì³æ öèìè îçíàêàìè, à òàêîæ
âèêîðèñòàííÿ ïðÿìèõ îçíàê, ùî äàþòü ìîæëèâ³ñòü ïðîâîäèòè íîðìàòèâí³
ðîçðàõóíêè;

© Êóëèíè÷ Î. ²., 2007
* çàâ³äóâà÷ êàôåäðè ìàòåìàòèêè, ñòàòèñòèêè òà ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é Õìåëüíèöüêîãî óí³âåðñèòåòó
óïðàâë³ííÿ òà ïðàâà, äîêòîð åêîíîì³÷íèõ íàóê, ïðîôåñîð
1 Êóëèíè÷ Î. ². Òåîð³ÿ ñòàòèñòèêè: Ï³äðó÷íèê. — Ê.: Âèùà øêîëà, 1992. — 135 ñ.; Êóëèíè÷ Î. ². Òåîð³ÿ
ñòàòèñòèêè: Ï³äðó÷íèê. — 2-å äîï. ³ äîîïð. âèäàííÿ. — Ê³ðîâîãðàä: Äåðæàâíå öåíòðàëüíî-óêðà¿íñüêå
âèäàâíèöòâî, 1996. — 227 ñ.; Êóëèíè÷ Î. ²., Êóëèíè÷ Ð. Î. Òåîð³ÿ ñòàòèñòèêè: Ï³äðó÷íèê. — 3-º âèä., ïåðåðîá.
³ äîï. — Ê.: Çíàííÿ, 2006. — 294 ñ.w
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2) îäíîð³äíîñò³ äîñë³äæóâàíîãî ÿâèùà — âèêëþ÷åííÿ ç ðîçðàõóíê³â çíà÷åíü
îçíàêè (ì³í³ìàëüíèõ ÷è ìàêñèìàëüíèõ), ùî çíà÷íî â³äð³çíÿþòüñÿ (ó 2-3 ðàçè)
â³äïîâ³äíî â³ä âåëè÷èíè, íàñòóïíî¿ çà ì³í³ìàëüíîþ àáî æ, ùî ïåðåäóº
ìàêñèìàëüí³é âåëè÷èí³;

3) îö³íêè ñò³éêîñò³ çâ’ÿçêó ì³æ ÿâèùàìè, ÿê³ âñòàíîâëþþòüñÿ ó ì³ðó
íàáëèæåííÿ çàëåæíîñò³, ùî äîñë³äæóºòüñÿ, äî âèçíà÷åíîãî âèäó ð³âíÿííÿ,
âèðàæåíîãî â³äïîâ³äíîþ ôîðìîþ çâ’ÿçêó (ïðÿìîþ, ã³ïåðáîëîþ, ïàðàáîëîþ òîùî).

Ð³âíÿííÿ çàëåæíîñòåé ìîæóòü áóòè âèðàæåí³ ð³çíèìè âèäàìè ³ íàïðÿìàìè
çâ’ÿçêó â³äïîâ³äíî äî êëàñèô³êàö³¿ âèä³â ³ ôîðì çâ’ÿçê³â ì³æ ÿâèùàìè: 1) çà
õàðàêòåðîì çàëåæíîñò³ ÿâèù (ôóíêö³îíàëüíèé òà êîðåëÿö³éíèé); 2) çà íàïðÿìêîì
çâ’ÿçêó (ïðÿìèé òà îáåðíåíèé); 3) çà ê³ëüê³ñòþ âçàºìîä³þ÷èõ ÷èííèê³â
(îäíî÷èííèêîâèé òà áàãàòî÷èííèêîâèé); 4) çà àíàë³òè÷íèì âèðàæåííÿì (ë³í³éíèé
òà íåë³í³éíèé).

Äëÿ ðîçðàõóíêó ïàðàìåòð³â ð³âíÿíü çàëåæíîñòåé äîö³ëüíî ñêîðèñòàòèñÿ
ñèñòåìîþ ôîðìóë.

1. Îäíî÷èííèêîâèé ë³í³éíèé çâ’ÿçîê
1. Ïðÿìèé ïðè:
à) çá³ëüøåíí³ ÷èííèêîâî¿ òà ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàê (ËÏÇ ¹ 1):

Ó
x
 = Ó

min
;

á) çìåíøåíí³ ÷èííèêîâî¿ òà ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàê (ËÏÇ ¹ 2):

Ó
x
 = Ó

max
.

2. Îáåðíåíèé ïðè:
à) çìåíøåíí³ ÷èííèêîâî¿ îçíàêè ³ çá³ëüøåíí³ ðåçóëüòàòèâíî¿ (ËÎÇ ¹ 1):

Ó
x
 = Ó

m³ï
;

á) çá³ëüøåíí³ ÷èííèêîâî¿ îçíàêè ³ çìåíøåíí³ ðåçóëüòàòèâíî¿ (ËÎÇ ¹ 2):

Ó
x
 = Ó

màõ
.

2. Îäíî÷èííèêîâèé êðèâîë³í³éíèé çâ’ÿçîê
1. Ïàðàáîëà:

Ó
x
 = Ó

max
 

2. Îáåðíåíà ïàðàáîëà:

Ó
x
 = Ó

min

3. Ã³ïåðáîëà:
à) ïðè çá³ëüøåíí³ ÷èííèêîâî¿ îçíàêè:

Ó
x
 = Ó

min
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á) ïðè çìåíøåíí³ ÷èííèêîâî¿ îçíàêè:

Ó
x
 = Ó

min

4. Îáåðíåíà ã³ïåðáîëà:

Ó
x
 = Ó

max

5. Ëîã³÷íà:

Ó
x
 = 

6. Îáåðíåíà ëîã³÷íà:

Ó
x
 = 

3. Áàãàòî÷èííèêîâèé ë³í³éíèé çâ’ÿçîê
1. Ïðÿìèé ïðè:
à) çá³ëüøåíí³ ÷èííèêîâèõ ³ ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàê:

Ó
xz
 = Ó

min

á) çìåíøåíí³ ÷èííèêîâèõ ³ ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàê:

Ó
xz
 = Ó

max

2. Îáåðíåíèé ïðè:
à) çìåíøåíí³ ÷èííèêîâèõ îçíàê ³ çá³ëüøåíí³ ðåçóëüòàòèâíî¿:

Ó
xz 

= Ó
min

á) çá³ëüøåíí³ ÷èííèêîâèõ îçíàê ³ çìåíøåíí³ ðåçóëüòàòèâíî¿:

Ó
xz
 = Ó

max

3. Êîìá³íàö³éíèé ïðè:
à) ïðÿì³é çàëåæíîñò³ Y â³ä X ³ îáåðíåí³é çàëåæíîñò³ Y â³ä Z :

Ó
xz
 = Ó

min

á) îáåðíåí³é çàëåæíîñò³ Y â³ä X ³ ïðÿì³é çàëåæíîñò³ Y â³ä Z :

Ó
xz
 = Ó

min

Î. ². ÊÓËÈÍÈ×
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4. Áàãàòî÷èííèêîâèé êðèâîë³í³éíèé çâ’ÿçîê
1. Ïàðàáîëà:

Ó
xz
 = Ó

max

2. Îáåðíåíà ïàðàáîëà:

Ó
xz
=Ó

min

3. Ã³ïåðáîëà:
à) ïðè ïðÿì³é çàëåæíîñò³ ó â³ä x ³ z:

Ó
xz
 = Ó

min

á) ïðè ïðÿì³é çàëåæíîñò³ â³ä ó â³ä õ ³ îáåðíåí³é çàëåæíîñò³ ó â³ä z:

 Ó
xz
 = Ó

min

4. Îáåðíåíà ã³ïåðáîëà:

Ó
xz
 = Ó

max

5. Ëîã³÷íà:

Óxz = 

6. Îáåðíåíà ëîã³÷íà:

Ó
xz 

= 

5. Ðîçðàõóíîê ðîçì³ðó â³äõèëåíü êîåô³ö³ºíò³â ïîð³âíÿííÿ ðåçóëüòàòèâíî¿
îçíàêè çä³éñíþºòüñÿ ç óðàõóâàííÿì çì³íè ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè

à) ïðè çá³ëüøåíí³:

á) ïðè çìåíøåíí³:

ÒÅÎÐ²ß ÌÅÒÎÄÓ ÑÒÀÒÈÑÒÈ×ÍÈÕ Ð²ÂÍßÍÜ ÇÀËÅÆÍÎÑÒÅÉ
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6. Ïàðàìåòðè çàëåæíîñò³
à) îäíî÷èííèêîâî¿:

b = 

á) áàãàòî÷èííèêîâî¿:

B = .

7. Äëÿ ðîçðàõóíêó ³ îö³íêè ò³ñíîòè çâ’ÿçêó (êð³ì ã³ïåðáîë³÷íî¿ ³ ëîã³÷íî¿
ôóíêö³é, äå âèêîðèñòîâóþòüñÿ íå êîåô³ö³ºíòè ïîð³âíÿííÿ, à îáåðíåí³ âåëè÷èíè)
ìîæíà çàñòîñóâàòè òàê³ ôîðìóëè:

1) îäíî÷èííèêîâîãî çâ’ÿçêó (êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿):

2) îäíî÷èííèêîâîãî ³ áàãàòî÷èííèêîâîãî çâ’ÿçêó (³íäåêñ êîðåëÿö³¿):

Êîåô³ö³ºíò ñò³éêîñò³ çâ’ÿçêó ì³æ ÷èííèêàìè ³ ðåçóëüòàòèâíèìè îçíàêàìè
âèçíà÷àþòü òàêèì ÷èíîì:

,

äå y
x
, y

xz
- ð³âíÿííÿ çàëåæíîñò³ îäíî÷èííèêîâîãî ³ ìíîæèííîãî çâ’ÿçê³â;

ó
³
 — åìï³ðè÷í³ çíà÷åííÿ ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè; y

min
, ³ y

max
 — åìï³ðè÷í³ çíà÷åííÿ

ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè (ì³í³ìàëüíî¿ ³ ìàêñèìàëüíî¿); x
min

, x
max

, z
min

, z
max

 — åìï³ðè÷í³
çíà÷åííÿ ÷èííèêîâèõ îçíàê (ì³í³ìàëüí³ òà ìàêñèìàëüí³); d — çíàê â³äõèëåíü;
x

0
, z

0
 — çíà÷åííÿ ÷èííèêîâî¿ îçíàêè, ùî â³äïîâ³äàº ìàêñèìàëüíîìó çíà÷åííþ

ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè ó
òàõ

 ïðè ïðÿì³é ïàðàáîë³÷í³é çàëåæíîñò³, à ïðè îáåðíåí³é
ïàðàáîë³÷í³é çàëåæíîñò³ — ì³í³ìàëüíîìó éîãî çíà÷åííþ y

min
; Â — ñóêóïíèé

ïàðàìåòð ìíîæèííî¿ çàëåæíîñò³; b — ïàðàìåòð ð³âíÿííÿ çàëåæíîñò³ äëÿ îêðåìîãî
÷èííèêà; r

yx
 — êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ îäíî÷èííèêîâîãî çâ’ÿçêó; R — ³íäåêñ

êîðåëÿö³¿, ñï³ëüíèé äëÿ óñ³õ âèä³â çâ’ÿçêó; d
x
, d

y
 — ðîçì³ð â³äõèëåíü êîåô³ö³ºíò³â

ïîð³âíÿííÿ ÷èííèêîâî¿ òà ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè;  – ðîçì³ð â³äõèëåíü

êîåô³ö³ºíò³â ïîð³âíÿííÿ òåîðåòè÷íèõ çíà÷åíü ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè.
Äëÿ ïðîâåäåííÿ íîðìàòèâíèõ ðîçðàõóíê³â ð³âí³â ÷èííèê³â òà

ðåçóëüòàòèâíèõ ïîêàçíèê³â íåîáõ³äíî âèêîðèñòîâóâàòè òàê³ ôîðìóëè:w
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². Íîðìàòèâí³ ð³âí³ ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè ïðè â³äîìèõ (íîðìàòèâíèõ,
ïëàíîâèõ àáî çàäàíèõ) âåëè÷èíàõ ÷èííèê³â äëÿ ë³í³éíî¿ çàëåæíîñò³ (ïðÿìà çàäà÷à):

1. Ð³çíèöÿ êîåô³ö³ºíòà ïîð³âíÿííÿ ÷èííèêîâèõ îçíàê:
à) ïðè çðîñòàíí³ çíà÷åíü ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè:
- ë³í³éíà ïðÿìà çàëåæí³ñòü(ËÏÇ ¹ 1):

;

- ë³í³éíà îáåðíåíà çàëåæí³ñòü (ËÎÇ ¹ 1):

;

á) ïðè çìåíøåíí³ çíà÷åíü ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè:
- ë³í³éíà ïðÿìà çàëåæí³ñòü (ËÏÇ ¹ 2):

;

- ë³í³éíà îáåðíåíà çàëåæí³ñòü (ËÎÇ ¹ 2):

.

2. Ðîçì³ð â³äõèëåíü êîåô³ö³ºíò³â ïîð³âíÿííÿ:

.

3. Íîðìàòèâí³ ð³âí³ ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè:
à) ïðè çðîñòàíí³ çíà÷åíü ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè:

;

á) ïðè çìåíøåíí³ çíà÷åíü ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè:

.

²². Íîðìàòèâí³ ð³âí³ ÷èííèê³â ïðè íîðìàòèâí³é, ïëàíîâ³é ÷è çàäàí³é
âåëè÷èí³ ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè äëÿ ë³í³éíî¿ çàëåæíîñò³ (îáåðíåíà çàäà÷à):

1. Ð³çíèöÿ êîåô³ö³ºíòà ïîð³âíÿííÿ ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè
à) ïðè çðîñòàíí³ çíà÷åíü ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè:

;

á) ïðè çìåíøåíí³ çíà÷åíü ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè:

.

2. Íîðìàòèâí³ ð³âí³ ÷èííèê³â
à) ë³í³éíà ïðÿìà çàëåæí³ñòü:

X
í 
= ;

á) ë³í³éíà îáåðíåíà çàëåæí³ñòü:

X
í 
= .
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Ðîçðàõóíêè ïàðàìåòð³â ñòàòèñòè÷íèõ ð³âíÿíü çàëåæíîñòåé, ïîêàçíèê³â
ò³ñíîòè ³ ñò³éêîñò³ çâ’ÿçêó ïðè öüîìó ìåòîä³ àíàë³çó çä³éñíþþòü ó òàáëè÷í³é
ôîðì³. Âîíè ´ðóíòóþòüñÿ íà òàê³é ñèñòåì³ äîâåäåíü:

1. Â³ëüíèé ÷ëåí ð³âíÿííÿ çàëåæíîñò³ ìàº ðåàëüíèé åêîíîì³÷íèé çì³ñò.
Öå ì³í³ìàëüíå àáî ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Òåîðåòè÷íà ë³í³ÿ çàëåæíîñò³

Ì³í³ìàëüíå çíà÷åííÿ îçíàêè, ùî âèâ÷àºòüñÿ, â³äîáðàæåíî ïðÿìîþ ë³í³ºþ,
ÿêà ïàðàëåëüíà îñ³ àáñöèñ, à òåîðåòè÷íà ë³í³ÿ ë³í³éíîãî ð³âíÿííÿ çàëåæíîñò³
y

x  
—

 
íàõèëåíîþ ïðÿìîþ, êóò a ì³æ ë³í³ºþ ì³í³ìàëüíîãî çíà÷åííÿ îçíàêè ³

òåîðåòè÷íîþ ë³í³ºþ õàðàêòåðèçóº ò³ñíîòó çâ’ÿçêó.
Òî÷êè õ

1
 ³ ó

1
, ÿê³ ëåæàòü íà ïðÿì³é ë³í³¿ (ðèñ. 1) çàäîâîëüíÿþòü ð³âíÿííÿ:

Ó
1 
= bõ

1
+à; àáî Ó

1
 = bx

1
 + Ó

min
;

Ó
2 
= bõ

2
+à; àáî Ó

2
 = bõ

2
 + Ó

min
.

Â³äíÿâøè ïåðøå ð³âíÿííÿ â³ä äðóãîãî, îäåðæèìî:
Ó

2 — 
Ó

1 
= bõ

2
 — bõ

1
 = b(õ

2
-õ

1
),

àáî       Ó
2 — 

Ó
min

= bõ
2
 — bõ

min
 = b(õ

2
-õ

min
).

Îòæå, äëÿ äâîõ ð³çíèõ òî÷îê, ÿê³ ëåæàòü íà ïðÿì³é ë³í³¿, ð³çíèöÿ ì³æ
çíà÷åííÿìè Ó (Ó

2 
-Ó

1
) çàâæäè äîð³âíþº ïàðàìåòðó b, ïîìíîæåíîìó íà ð³çíèöþ

ì³æ â³äïîâ³äíèìè çíà÷åííÿìè õ (õ
2 
-õ

1
).

Ñóìà â³äõèëåíü ì³æ åìï³ðè÷íèìè ³ òåîðåòè÷íèìè çíà÷åííÿìè
ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè äîð³âíþº 0:

,

îòæå  .

Çâ³äñè ïàðàìåòð b âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëàìè:
à) çà àáñîëþòíèìè â³äõèëåííÿìè:

;

á) çà â³äõèëåííÿìè êîåô³ö³ºíò³â ïîð³âíÿííÿ â³ä îäèíèö³:

.
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2. Ó ð³âíÿíí³ çàëåæíîñò³ ïðÿìî¿ ë³í³¿ â³ëüíèé ïàðàìåòð Ó
min

 àáî Ó
max

 ìàº
ðåàëüíèé çì³ñò. Ïàðàìåòð b ïðè îäíî÷èííèêîâ³é ë³í³éí³é çàëåæíîñò³ âèçíà÷àþòü
â³äíîøåííÿì ñóìè â³äõèëåíü ðåçóëüòàòèâíî¿ òà ÷èííèêîâî¿ îçíàê.

Çàëåæíî â³ä âèäó ³ íàïðÿìêó çâ’ÿçêó ïàðàìåòð b âèçíà÷àºòüñÿ çà òàêèìè
ôîðìóëàìè:

1) ïðè çá³ëüøåíí³ çíà÷åíü ÷èííèêîâî¿ ³ ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè:

à) çà àáñîëþòíèìè â³äõèëåííÿìè:

;

á) çà â³äõèëåííÿìè êîåô³ö³ºíò³â ïîð³âíÿííÿ â³ä îäèíèö³:

;

2) ïðè çá³ëüøåíí³ çíà÷åííÿ ÷èííèêîâî¿ îçíàêè ³ çìåíøåíí³ ðåçóëüòàòèâíî¿:
à) çà àáñîëþòíèìè â³äõèëåííÿìè:

;

á) çà â³äõèëåííÿìè êîåô³ö³ºíò³â ïîð³âíÿííÿ â³ä îäèíèö³:

;

3) ïðè çìåíøåíí³ çíà÷åíü ÷èííèêîâî¿ îçíàêè ³ çá³ëüøåíí³ ðåçóëüòàòèâíî¿:
à) çà àáñîëþòíèìè â³äõèëåííÿìè:

;

á)  çà â³äõèëåííÿìè êîåô³ö³ºíò³â ïîð³âíÿííÿ â³ä îäèíèö³:

;

4) ïðè çìåíøåíí³ çíà÷åíü ÷èííèêîâî¿ ³ ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè:
à) çà àáñîëþòíèìè â³äõèëåííÿìè:

;
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á) çà â³äõèëåííÿìè êîåô³ö³ºíò³â ïîð³âíÿííÿ â³ä îäèíèö³:

.

Òåîðåòè÷í³ çíà÷åííÿ îäíî÷èííèêîâîãî ë³í³éíîãî çâ’ÿçêó ïðè çá³ëüøåíí³
çíà÷åíü ÷èííèêîâî¿ ³ ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè çíàõîäÿòü äîäàâàííÿì äî ì³í³ìàëüíîãî
çíà÷åííÿ ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè äîáóòêó ïàðàìåòðà b íà çíà÷åííÿ îêðåìèõ
â³äõèëåíü ÷èííèêîâî¿ îçíàêè â³ä ¿¿ ì³í³ìàëüíîãî ð³âíÿ:

Ó
õ
 = Ó

min
 + .

Ïðè âèêîðèñòàíí³ äëÿ ðîçðàõóíê³â êîåô³ö³ºíò³â ïîð³âíÿííÿ öüîìó ð³âíÿííþ
â³äïîâ³äàº ôîðìóëà ð³âíÿííÿ îäíî÷èííèêîâîãî ë³í³éíîãî çâ’ÿçêó

Ó
õ
 = Ó

min
.

Çàëåæíî â³ä âèäó ³ íàïðÿìêó ³íøèõ ôîðì çâ’ÿçêó, ïðè âèêîðèñòàíí³ äëÿ
ðîçðàõóíê³â êîåô³ö³ºíò³â ïîð³âíÿííÿ, îäíî÷èííèêîâ³ ð³âíÿííÿ çàëåæíîñò³
âèçíà÷àþòü çà òàêèìè ôîðìóëàìè:

à) ïðè çá³ëüøåíí³ çíà÷åíü ÷èííèêîâî¿ îçíàêè ³ çìåíøåíí³ ðåçóëüòàòèâíî¿:

Ó
õ
 = Ó

màõ
.

á) ïðè çìåíøåíí³ çíà÷åíü ÷èííèêîâî¿ îçíàêè ³ çá³ëüøåíí³ ðåçóëüòàòèâíî¿:

Ó
õ 
= Ó

min
.

â) ïðè çìåíøåíí³ çíà÷åíü ÷èííèêîâî¿ ³ ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè:

Ó
õ
 = Ó

màõ
.

Ðîçðàõóíîê òåîðåòè÷íèõ çíà÷åíü ë³í³¿ ìíîæèííî¿ çàëåæíîñò³ Ó
xz

âèçíà÷àºòüñÿ àíàëîã³÷íî. Äëÿ ö³º¿ ìåòè ñóêóïíèé ïàðàìåòð ìíîæèííî¿ çàëåæíîñò³
Â âèçíà÷àºòüñÿ ÿê â³äíîøåííÿ ñóìè â³äõèëåíü ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè äî ñóìè
â³äõèëåíü êîåô³ö³ºíò³â ïîð³âíÿííÿ âñ³õ ÷èííèêîâèõ îçíàê.

Îñíîâíîþ âëàñòèâ³ñòþ ë³í³éíîãî ð³âíÿííÿ º ïîñò³éí³ñòü êóòà íàõèëó â áóäü-
ÿê³é òî÷ö³ ãðàô³êà. Â³ëüíèé ÷ëåí ë³í³éíîãî ð³âíÿííÿ Ó

min
 àáî Ó

max
 íàçèâàþòü

êîåô³ö³ºíòîì ïåðåòèíó, îñê³ëüêè â³í âèçíà÷àº òî÷êó ïåðåòèíó ïðÿìî¿ ç
âåðòèêàëüíîþ â³ññþ Ó ïðè Õ = 0.

Ó ñïîñîá³ ðîçðàõóíêó òåîðåòè÷íî¿ ë³í³¿, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ, ¿¿ ïî÷àòîê
çíàõîäèòüñÿ íà ïåðåòèí³ ì³í³ìàëüíèõ çíà÷åíü ÷èííèêîâî¿ òà ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàê,
òîáòî á³ëÿ ñàìî¿ íèæíüî¿ ìåæ³ êîëà åë³ïñà ðîçñ³þâàííÿ. ×èì á³ëüøà â³äñòàíü
ì³æ ö³ºþ òî÷êîþ òà ¿¿ àíàëîã³÷íèì çíà÷åííÿì, ðîçðàõîâàíèì ìåòîäîì íàéìåíøèõw
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êâàäðàò³â, òèì çíà÷í³øå çì³íþºòüñÿ êóò íàõèëó íà ãðàô³êó, ÿêèé õàðàêòåðèçóº
ò³ñíîòó ë³í³éíîãî çâ’ÿçêó. Â³äïîâ³äíî âèùèì áóäå ³ ¿¿ ð³âåíü. Öå ïîòðåáóº
çàñòîñóâàííÿ â³äïîâ³äíî¿ øêàëè îö³íêè çàëåæíîñòåé:

Òàáëèöÿ 1.
Øêàëà îö³íêè çàëåæíîñòåé

Ðîçðàõóíîê êîåô³ö³ºíòà ñò³éêîñò³ çâ’ÿçêó äîçâîëÿº â³äìåæóâàòè çàëåæí³ñòü
ì³æ ÷èííèêîâèìè ³ ðåçóëüòàòèâíèìè îçíàêàìè íà ñò³éêó ³ íåñò³éêó. Íàÿâí³ñòü
ñò³éêî¿ çàëåæíîñò³ ñâ³ä÷èòü ïðî äîñòîâ³ðí³ñòü ïàðàìåòð³â ð³âíÿíü çàëåæíîñò³,
ùî äàº ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàòè ¿õ ïðè ïðîâåäåíí³ íîðìàòèâíèõ ³ ïðîãíîçíèõ
ðîçðàõóíê³â.

3. Ðîçðàõóíîê ïàðàìåòð³â ð³âíÿííÿ çàëåæíîñò³ ïðè îäíî÷èííèêîâîìó
çâ’ÿçêó äîçâîëÿº âèâ÷èòè çì³íó ðîçì³ðó â³äõèëåíü ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè ó
çàëåæíî â³ä âèä³ëåíîãî ÷èííèêà õ, à ïðè áàãàòî÷èííèêîâîìó çâ’ÿçêó — â³ä
âèä³ëåíèõ ÷èííèêîâèõ îçíàê.

4. ×àñòêó (ïèòîìó âàãó) âïëèâó ÷èííèêîâèõ îçíàê íà ðåçóëüòàòèâíó
çíàõîäÿòü ïðè ðîçðàõóíêó ìíîæèííèõ ð³âíÿíü çàëåæíîñòåé øëÿõîì ä³ëåííÿ
ðîçì³ðó â³äõèëåíü îäíîéìåííèõ êîåô³ö³ºíò³â ïîð³âíÿííÿ îêðåìèõ ÷èííèê³â

àáî  íà çàãàëüíèé ðîçì³ð â³äõèëåíü êîåô³ö³ºíò³â ïîð³âíÿííÿ âñ³õ

÷èííèê³â, âêëþ÷åíèõ äî ðîçðàõóíêó (êð³ì ìíîæèííèõ êîìá³íàö³éíèõ ð³âíÿíü).
Âíàñë³äîê òîãî, ùî â êîìá³íàö³éíèõ ð³âíÿííÿõ ìíîæèííî¿ çàëåæíîñò³

çàñòîñîâóþòüñÿ ð³çíîéìåíí³ êîåô³ö³ºíòè ïîð³âíÿííÿ, ðîçðàõóíîê ÷àñòêè âïëèâó
÷èííèêîâèõ îçíàê ìîæíà âèêîðèñòàòè ëèøå äëÿ ïîáóäîâè ïîð³âíÿëüíèõ òàáëèöü
ñòóïåíÿ ³íòåíñèô³êàö³¿ ÷è çìåíøåííÿ ðîë³ âïëèâó ÷èííèê³â ó äèíàì³ö³ àáî
ïðîñòîð³.

5. Çíà÷åííÿ ïàðàìåòð³â ³ çíàê³â (ïëþñ ÷è ì³íóñ) ïðè íèõ äëÿ êîæíîãî ç
÷èííèê³â îäíàêîâ³ ÿê ïðè ðîçðàõóíêó îäíî÷èííèêîâèõ, òàê ³ ìíîæèííèõ ð³âíÿíü
çàëåæíîñòåé. Öå äîçâîëÿº ðîçä³ëèòè ÷èííèêè íà ò³, ÿê³ ïîçèòèâíî ÷è íåãàòèâíî
âïëèâàþòü íà ðîçâèòîê ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè.

6. Ñóìà òåîðåòè÷íèõ çíà÷åíü ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè ó
õ
 ïîâèííà äîð³âíþâàòè

ñóì³ ¿¿ åìï³ðè÷íèõ çíà÷åíü ó.
7. Ñóìà ë³í³éíèõ â³äõèëåíü òåîðåòè÷íèõ çíà÷åíü ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè

â³ä ¿õ åìï³ðè÷íèõ çíà÷åíü ïîâèííà áóòè ì³í³ìàëüíîþ . Ïîð³âíÿííÿ

öèõ ñóì ïîêàæå, ÿêèé òèï ð³âíÿííÿ á³ëüø äîö³ëüíèé äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ÿâèùà,
ùî âèâ÷àºòüñÿ.
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8. Ñóìà åêñòðåìàëüíèõ â³äõèëåíü åìï³ðè÷íèõ çíà÷åíü ðåçóëüòàòèâíî¿

îçíàêè  äîð³âíþº ñóì³ ¿¿ òåîðåòè÷íèõ â³äõèëåíü .

9. Ôîðìóëè ðîçðàõóíêó ïàðàìåòð³â ð³âíÿíü çàëåæíîñòåé äîçâîëÿþòü
âèçíà÷àòè ïðîãíîçí³ ð³âí³ çà ìåæàìè íàÿâíî¿ ³íôîðìàö³¿ ç îáîõ ¿¿ ñòîð³í, òîáòî
çä³éñíþâàòè ïðîãíîç ÿê ó ïðÿìîìó, òàê ³ çâîðîòíüîìó íàïðÿìêó. Çâîðîòí³é ïðîãíîç
ð³âíÿ ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè ïðîâîäèòüñÿ ïðè ô³êñóâàíí³ çíà÷åíü ÷èííèêîâî¿
îçíàêè íèæ÷å ì³í³ìàëüíîãî ð³âíÿ (ïðè çá³ëüøåíí³ ¿¿ çíà÷åíü) àáî æ âèùå
ìàêñèìàëüíîãî ð³âíÿ (ïðè ¿¿ çìåíøåíí³).

10. Êðèòåð³ÿìè âèáîðó âèäó ð³âíÿííÿ çàëåæíîñò³ º òàê³:
- íàéìåíøà ñóìà ë³í³éíèõ â³äõèëåíü åìï³ðè÷íèõ çíà÷åíü ðåçóëüòàòèâíî¿

îçíàêè â³ä ¿¿ òåîðåòè÷íèõ çíà÷åíü;
- ïîð³âíÿííÿ çíà÷åíü êîåô³ö³ºíòà ñò³éêîñò³ çâ’ÿçêó.
Ì³í³ì³çàö³ÿ â³äõèëåíü åìï³ðè÷íèõ çíà÷åíü ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè â³ä ¿¿

òåîðåòè÷íèõ çíà÷åíü ïðè âèêîðèñòàíí³ êîìï’þòåð³â â³äáóâàºòüñÿ àâòîìàòè÷íî
ïåðåáîðîì âñ³õ ôîðì ³ íàïðÿìê³â îäíî÷èííèêîâîãî çâ’ÿçêó ç âèáîðîì âèäó ³
íàïðÿìó çâ’ÿçêó, ÿêèé çàáåçïå÷óº ì³í³ìóì ñóìè â³äõèëåíü.

Ðîçðàõóíîê êîåô³ö³ºíòà ñò³éêîñò³ çâ’ÿçêó çä³éñíþºòüñÿ çà âèõ³äíèìè äàíèìè
ðîçðàõóíêó ïàðàìåòð³â îäíî÷èííèêîâèõ ³ ìíîæèííèõ ð³âíÿíü çàëåæíîñò³.

Âèñíîâêè. Ñòàòèñòè÷í³ ð³âíÿííÿ çàëåæíîñòåé ÿê ìåòîä ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè
âçàºìîçâ’ÿçêó ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ ÿâèù òà ïðîöåñ³â äîçâîëÿº âèð³øèòè
íàñòóïí³ çàâäàííÿ:

1) ðîçðàõóâàòè òåîðåòè÷íå çíà÷åííÿ ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè ïðè â³äîìèõ
ð³âíÿõ îäíîãî àáî áàãàòüîõ ÷èííèê³â;

2) âñòàíîâèòè ðîçì³ð çì³íè ÷èííèêîâèõ îçíàê ïðè çì³í³ ðåçóëüòàòèâíîãî
ïîêàçíèêà íà îäèíèöþ;

3) âèçíà÷èòè ð³âåíü òà ðîçì³ð çì³íè ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè ïðè çì³í³
îäíîãî ÷è áàãàòüîõ ÷èííèê³â íà îäèíèöþ;

4) âñòàíîâèòè íîðìàòèâí³ ð³âí³ ÷èííèêîâèõ îçíàê, ùî ôîðìóþòü
ïëàíîâó, íîðìàòèâíó àáî áóäü-ÿêó çàäàíó âåëè÷èíó ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè;

5) âèçíà÷èòè ³íòåíñèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ ÷èííèêîâèõ îçíàê äëÿ
äîñÿãíåííÿ ñåðåäíüî¿ âåëè÷èíè ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè ñï³âñòàâëåííÿì
ðîçðàõîâàíèõ îïòèìàëüíèõ (íîðìàòèâíèõ) ð³âí³â ÷èííèêîâèõ îçíàê ç ¿õ
ôàêòè÷íèìè ñåðåäí³ìè âåëè÷èíàìè;

6) ðîçðàõóâàòè ñåðåäí³ òåìïè ïðèðîñòó ÷è çìåíøåííÿ ðåçóëüòàòèâíî¿
îçíàêè â ðåçóëüòàò³ ä³¿ ÷èííèê³â, ùî âèâ÷àþòüñÿ, äëÿ êîæíîãî îá’ºêòó
äîñë³äæåííÿ (îðãàí³çàö³¿, ï³äïðèºìñòâà òîùî);

7) ïîáóäóâàòè ãðàô³ê âçàºìîçâ’ÿçêó äîñë³äæóâàíèõ îçíàê ÿê
îäíî÷èííèêîâî¿, òàê ³ ìíîæèííî¿ çàëåæíîñò³.
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